Zeitschrift fur

Z Rechtsmed (1985) 95:255-258 Rechtsmedizin

© Springer-Verlag 1985

Untersuchungen zur Stabilitat des B-HCG
in gealterten Blutspuren

B.Seifert!, U. Romanowski', B. Seifert’ und P. Hofmann’

! Institut fiir gerichtliche Medizin der Martin-Luther-Universitdt Halle-Wittenberg,
DDR-4020 Halle, Franzosenweg 1

2 Universitits-Frauenklinik, Klinikum Kréllwitz, der Martin-Luther-Universitit
Halle-Wittenberg, DDR-4020 Halle, Ernst-Grube-Strale 40

Studies on the Stability of B-HCG in Old Blood Stains

Summary. Pregnancy was diagnosed from old blood stains by means of
radioimmunoassay of -HCG. Up to 45 days, the age of the blood stains did
not influence values, and extraction by ultrasound did not improve the results.
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Zusammenfassung. Es wurde radioimmunologisch der B-HCG-Gehalt in
insgesamt 58 Abortblutspuren bestimmt. Das Spurenalter betrug bis 45
Wochen. Die Ergebnisse zeigen, dafl aufgrund der Stabilitit des p-HCG
eine Schwangerschaftsdiagnostik aus élteren Blutspuren mdglich ist. Eine
Verbesserung der Nachweisbarkeit durch Elution mittels Ultraschall konnte
nicht erreicht werden.

Schliisselworter: Blutspuren, Schwangerschaftsdiagnostik, f-HCG, Radio-
immunoassay

Wihrend der Schwangerschaft wird in der Plazenta das gonadotrope Hormon
HCG (human chorionic gonadotropin) produziert, dem wegen seiner Schwan-
gerschaftsspezifitit groBe spurenkundliche Bedeutung beigemessen wird.
Nachdem die Bestimmung des HCG anfangs auch in der Spurenkunde durch
Bioassays erfolgte [5, 2, 3], wurden spéter immunologische Methoden das Mit-
tel der Wahl [1, 10, 4, 9, 7]. Erst nach Einfiihrung der Radioimmunoassays
(RIA) konnte das Hormon auch quantitativ aus Blutflecken bestimmt werden
[8].

Die Bestimmung des HCG zur Differenzierung von Schwangerenblutflecken
bietet sich an, da dieses Hormon mit entsprechend empfindlichen Methoden

Sonderdruckanfragen an: B. Seifert! (Adresse siche oben)



256 B. Seifert et al.

(RIA) bereits 10 Tage p.c. im Serum Schwangerer nachweisbar ist und sein Pro-
duktionsmaximum zwischen der 8.—12. Schwangerschaftswoche (SSW) erreicht
[11, 6].

Durch das unterschiedliche Konzentrationsprofil dieses Hormons in der
Frith- und Spétschwangerschaft kann mit der RIA-Methode unter giinstigen
Bedingungen Abort- und Retroplazentarblut gut unterschieden werden [8].

Ziel dieser Arbeit war es, die zeitliche Nachweisbarkeitsgrenze des HCG
aus gelagerten Blutspuren unter Anwendung der RIA-Methode zu ermitteln.
Weiterhin sollte tiberpriift werden, ob durch Ultrabeschallung die Elution des
HCG aus der Spur zu verbessern ist.

Material und Methode

Von 58 Patientinnen im Alter von 14 bis 43 Jahren, die sich zwischen der 8. bis 12. SSW einer
Interruptio unterzogen, wurde wihrend des Eingriffes Abortblut gewonnen und auf Filter-
papier getropft. Nach einer Lagerung von 4, 16, 20, 24, 31 und 45 Wochen wurden aus jedem
Fleck jeweils zwei Proben einer definierten GréBe (6 cm?) ausgeschnitten. In Vorversuchen
war getestet worden, dafl diese Fleckengréfe einer Vollblutmenge von ca. 0,2 ml entsprach.
Dadurch war es moglich, die Proben im klinischen Labor ohne Abédnderung der Routine-
methode zu untersuchen. Die Elution des B-HCG aus dem in feine Streifen geschnittenen
Spurentriger erfolgte parallel nach zwei Verfahren. In einer Serie wurden die Spuren ledig-
lich fiir 24 h bei 4°C in aqua dest. gelost. Eine zweite Serie aus dem gleichen Spurenmaterial
wurde dariiber hinaus einer 3miniitigen Ultrabeschallung (800 kHz, 80 W cm™* Ausgangslei-
stung) unterzogen. Die Stabilitit des B-HCG gegeniiber Ultraschall der aufgefithrten Para-
meter war zuvor durch Beschallung von Blutseren Schwangerer getestet worden. Nach Zen-
trifugation aller Proben (3000 U/min, 10min), wurde der Uberstand eingefroren und dem
RIA-Labor der UFK-Halle, Klinikum Krollwitz, zur Weiterbearbeitung ibergeben. Dariiber-
hinaus wurden fiinf 45 Wochen gelagerte Blutflecken von ménnlichen Verursachern auf glei-
che Weise aufgearbeitet. Die Bestimmungen wurden mit dem p-HCG-% J Kit, Code MJ-78
des Instituts fiir Nuklearforschung Swierk aus der VR Polen durchgefiihrt.

Ergebnisse

Der Nachweis des B-HCG gelang in allen von Frauen stammenden Spuren. In
den bis 20 Wochen alten Flecken war die Konzentration des Hormons nahezu
gleichbleibend hoch. Nach der 20. Woche kam es zu einem Abfall auf etwa die
Hilfte der Ausgangswerte. Danach konnte bis zur 45. Woche die Konzentra-
tion des Hormons in nahezu gleichbleibender Héhe aus den Flecken bestimmt
werden, so daf} die Nachweisbarkeitsgrenze nicht erreicht wurde.

Die Verbesserung der Fleckenelution durch Ultrabeschallung war nur un-
wesentlich (Abb. 1, Tab. 1). In den von Minnern verursachten Blutflecken
wurde in keinem Fall B-HCG nachgewiesen.

Diskussion

Die cingangs aufgefiithrten Vorteile, die die Bestimmung des HCG fiir den
Schwangerschaftsnachweis aus Blutflecken bietet, konnten in unseren Unter-
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Abb. 1. Mittelwerte der B-HCG-Konzentrationen aus gelagerten Blutspuren

Tabelle 1. Mittelwerte und Standardabweichungen der B-HCG Konzentration (p mol/l) aus
Blutflecken nach unterschiedlicher Lagerungszeit

Lagerung

in Wochen 4 (n=28) 16 (n=19) 20 (n=9) 24 (n=6) 31 (n=9) 45 (n=7)
Unbeschallte

Proben 1206 £ 555 1025+ 616 1136 £552 633 +297 450+ 182 554 +232
Beschallte

Proben 1092 £ 847 1173 £ 600 1329+993 7574293 577 +357 601 * 264

suchungen durch den Nachweis einer auerordentlich hohen Lagerungsstabili-
tit des Hormons ergénzt werden. Diese Tatsache ist von groBer spurenkund-
licher Bedeutung, da in der gerichtsmedizinischen Praxis nur selten frische Spu-
ren zur Untersuchung gelangen. Abelli et al. [1] sowie Raszeja und Miscicko
[7], die mit immunologischen Methoden arbeiteten, konnten das HCG mit
Sicherheit bis zu einem Spurenalter von 20 bis 30 Tagen nachweisen. Tesar [9]
gelang der Nachweis in Einzelféllen bis zu 3 Monaten. Demgegeniiber fanden
Goring und Radzuweit [4], daB das Spurenalter keinen EinfluB auf die Nach-
weisbarkeit des Hormons hat. Diese Feststellung wird auch durch unsere mit-
tels RIA gefiithrten Untersuchungen unterstrichen. Mit Sicherheit konnte das
Hormon aus 45 Wochen alten Blutflecken in geniigender Konzentration nach-
gewiesen werden, wobei die zeitliche Nachweisbarkeitsgrenze noch nicht er-
reicht wurde. Dic hohe Stabilitit des HCG im Spurenmaterial unterstreicht
deshalb einmal mehr seine Bedeutung fiir spurenkundliche Untersuchungen.
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Unsere Ergebnisse bestétigen und ergénzen unsere 1981 beschriebenen Unter-
suchungen [8], in denen wir aus einem umfangreichen bis vier Wochen alten
Spurenmaterial das HCG als Gesamtmolekiil zuverléssig nachweisen konnten.
Weder in den 1981 noch in den jetzt durchgefithrten Untersuchungen waren
falsch positive oder falsch negative Resultate zu verzeichnen. Obwohl die RIA-
Methode verhiltnismiBig aufwendig ist, kann sie dennoch zur Sicherung der
Schwangerschaftsdiagnostik, insbesondere einer Frithschwangerschaft aus Blut-
spuren empfohlen werden.
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